
































@s=== COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII

Beneficiar: RUTIERE S.A.
CNAIR DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA
Antreprenor: jpr— TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere, in cm;
Z — adancimea de inghet in complexul rutier, in cm;
Z — adancimea de inghet in pamantul de fundare, in cm;

AZ - spor al adancimii de inghet determinat de capacitatea de transmitere a caldurii in
straturile sistemului rutier, in cm;

h — grosimea stratului rutier luata in calcul, in cm;

i — coeficientul de echivalare a capacitdtii de transmiterie a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea sistemului rutier luata in calcul;

n — numarul de straturi din materialele rezistente la inghet-dezghet.
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Pasaj peste drumul de legaturi pe DN69 km 0+712

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

LISTA DE SEMNATURI

Manager de Proiect Ing.
Sef Echipa Proiectare Ing. |
Proiectat Ing.







Pasaj peste drumul de legaturi pe DN69 km 0+712

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Pentru asigurarea continuitatii circulatiei rutiere pe DN69 se va realiza un pasaj
peste Drumul de legatura avand o structura grinda continua pe 3 deschideri de
30,00m+38,00m+30,00m.

Geometria sectiunii transversale a pasajului va asigura urmatoarele valori pentru:
Carosabil: 7,80 m, Lisa trotuar - parapet: 2 x 0,90 = 1,80m; Total litime sectiune
transversala: 9,60m

Pasajul va avea o lungime a suprastructurii de 98,00m iar lungimea totala va fi de
109,20m (inclusiv zidurile intoarse ale culeelor).

Suprastructura pasajului este alcatuita din 4 grinzi prefabricate precomprimate cu
lungimea de 28,60 m si 37,00 m si inaltimea de 1.80m.

In sens transversal partea carosabila este amenajata cu panta de tip ,acoperis” de
2.50%.

S-au folosit aparate de reazem elastomerice din neopren armat.
Pe infrastructuri sunt prevazute dispozitive antiseismice.

Culeele sunt de tip ,inecate” avand elevatia din pereti din beton armat. incastrarea
elevatiei culei se realizeaza pe un radier din beton armat. Culeele sunt fundate indirect
prin intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm.

Pilele sunt masive cu elevatie de tip lamelar realizate din beton armat si fundate
indirect prin intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm.

La nivelul céii, racordarea cu sistemul rutier al rampelor se va realiza prin
intermediul unor placi de racordare cu terasamentele, cu lungimea de 6.00m si indltimea
de 0.38m.

Au fost prevazute parapete directional de tip foarte greu la marginea partii
carosabile care vor asigura un grad de protectie H4b.

La limita exterioara, in planul parapetelor directionali, se vor
siguranta pe toata deschiderea centrala a pasajului.

Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de execufi

/I

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor; ll

¥ o
1€ /S e T,

- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor;

- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cadru:

- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor.

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1 /

Clasa de importanta: "B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013
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PASAJ PESTE DRUM DE LEGATURA PE DRUM DE EXPLOATARE KM 2+158(2+264)

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

LISTA DE SEMNATURI

Manager de Proiect Ing.
Sef Echipa Proiectare Ing.
Proiectat Ing.
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PASA] PESTE DRUM DE LEGATURA PE DRUM DE EXPLOATARE KM 2+158(2+264)

1. DESCRIERE SI BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Pentru asigurarea continuitatii circulatiei rutiere pe Drum de exploatare se va
realiza un pasaj peste Drumul de legatura avand o structura de rezistenta cu schema
statica de Cadru cu o deschidere de 40,00m.

Geometria sectiunii transversale a pasajului va asigura urmatoarele valori pentru:
Carosabil: 7,00 m, Trotuare pietonale: 2 x 1.65 = 3,30m, Lis3 trotuar - parapet: 2 x 0,35 =
0,70m; Total Iatime sectiune transversala: 11,00m

Pasajul va avea o lungime a suprastructurii de 40,00m iar lungimea total3 va fi de
59,10m (inclusiv zidurile intoarse ale culeelor).

in plan, pasajul este amplasat in aliniament, cu traversarea Drumului de legatura
sub un unghi de 90°.

Suprastructura pasajului este alcatuita din 4 grinzi prefabricate precomprimate cu
lungimea de 40,00 m si inaltimea de 1.80m.

Culeele sunt de tip ,masive” avand elevatia din beton armat. incastrarea elevatiei
culei se realizeaza pe un radier din beton armat. Culeele sunt fundate indirect prin
intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand.

Au fost prevazute parapete directional de tip foarte greu la marginea partii
carosabile care vor asigura un grad de protectie H4b.

La limita exterioara, in planul parapetelor directionali, se vor monta plase de
siguranta pe toata deschiderea pasajului.

In urma realizarii lucrarilor de baza vor trebui executate lucrari de amenajare a
spatiilor verzi si de refacere a cadrului natural.

Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie:

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor;

- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor; /K/\ " m

/AN , g \
- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cadry!” Crraana ™9\
- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor. Je

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1

Clasa de importanta: "B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D J IR
Ty -v‘{,::‘_ /U/

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-



































































Pod pe drumul de legaturi peste paraul Niarad (Bega Veche) km 3+558 (3+689)

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

LISTA DE SEMNATURI

Manager de Proiect Ing
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Pod pe drumul de legatura peste paraul Niarad (Bega Veche) km 3+558 (3+689)

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Podul este amplasat pe drumul de legatura si traverseaza paraul Niarad (Bega
Veche) la km 3+558 (3+689).

Podul are o deschidere de 24,00m si lungimea totald de 34,80m (inclusiv zidurile
intoarse ale culeilor).

Din punct de vedere al schemei statice, structura este un Cadru.

Suprastructura este formata din 16 grinzi prefabricate precomprimate, cu
inaltimea de 0.95 m si lungimea de 24,00m, peste care se realizeaza placa din beton
armat cu grosimea minima de 20cm.

Latimea totala a unei structuri este 19,80m, asigurand o parte carosabila cu
latimea de 2 x 7,40m.

Zona mediana libera separa sensurile de circulatie are latimea de 1,50m.
Pe fiecare sens, partea carosabila este marginita de parapet de siguranta tip H4b.

In sens transversal partea carosabila este amenajata cu panta de tip ,acoperis” de
2.50%.

Infrastructurile sunt formate din culei cu elevatie masiva, fundate prin intermediul
pilotilor forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand.

Transmiterea eforturilor la piloti se realizeaza prin intermediul radierelor din beton
armat.

In spatele culeelor se dispun placi de racordare cu terasamentele cu L=6,00m.
Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con pereate.
Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie:

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor;

- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor; oy & TERNGA

- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cad‘r%) o et \ \
- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor. ;
Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1
Clasa de importanta: "B" I
Cerinte de calitate: A4, B2, D e
Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013
















































Pod pe drumul de legatura peste paraul Niarad (Bega Veche) km 3+558 (3+689)

In exploatare — Starea Limita de Serviciu — fibra inferioara

CBQRX: SLS

MIDRS/Civil
FOST-FROCESSOR
BEAM STRESS

COMBINEDN (-y,-2)

-0.€2
-2.87
-5.13
=7.3%

~5.€4

-11.50
-14. 16
-1€.41
-18.¢7
-20.53
-23.18
-25.44

Valoarea minima a efortului de compresiune la fibra inferioara in timpul exploatarii, in
combinatia de incarcari frecvente este de 1.5 N/mm?, in conformitate cu anexa nationala

SR EN 1992-1-1- 2004_NB-2008 care specifica o valoare minima necesara de 1.00

N/mm?.
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PASAJ PESTE DRUM DE LEGATURA PE DRUM DE EXPLOATARE KM 5+162 (5+292)
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PASA] PESTE DRUM DE LEGATURA PE DRUM DE EXPLOATARE KM 5+162 (5+292)

1. DESCRIERE SI BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Pentru asigurarea continuitatii circulatiei rutiere pe Drum de exploatare se va
realiza un pasaj peste Drumul de legatura avand o structura de rezistenta cu schema
statica de Cadru cu o deschidere de 36,00m.

Se va asigura un gabarit pe verticala de minim 5.50m conform cerintelor normelor
actuale, masurat de la cota Drumului de legatura la limita intradosului tablierului.

Geometria sectiunii transversale a pasajului va asigura urmatoarele valori pentru:
Carosabil: 7,00 m, Trotuare pietonale: 2 x 1.65 = 3,30m, Lis4 trotuar - parapet: 2 x 0,35 =
0,70m; Total latime sectiune transversala: 11,00m

Pasajul va avea o lungime a suprastructurii de 36,00m iar lungimea totala va fi de
55,10m (inclusiv zidurile intoarse ale culeelor).

In plan, pasajul este amplasat in aliniament, cu traversarea Drumului de legatura
sub un unghi de 90°.

Suprastructura pasajului este alcatuita din 4 grinzi prefabricate precomprimate cu
lungimea de 36,00 m si inaltimea de 1.80m.

Pentru preluarea solicitdrilor de moment negativ pe zona reazemelor, in urma
calculelor de rezistenta, s-a prevazut armatura de rezistenta din bare groase.

Culeele sunt de tip ,masive” avand elevatia din beton armat. Incastrarea elevatiei
culei se realizeaza pe un radier din beton armat. Culeele sunt fundate indirect prin
intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand.

La nivelul caii, racordarea cu sistemul rutier al rampelor se va realiza prin
intermediul unor placi de racordare cu terasamentele, cu lungimea de 6.00m si indltimea
de 0.38m.

Au fost prevazute parapete directional de tip foarte greu la marginea partii
carosabile care vor asigura un grad de protectie H4b.

In urma realizarii lucrarilor de bazi vor trebui executate lucriri de amenajare a
spatiilor verzi si de refacere a cadrului natural.

Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie:

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor; //‘r::'\;\\\\
Ve T L N
s Sl AP

3
3
/4 /-'\,5

- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor: s
- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cadru;
- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor.

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1

Clasa de importanta: "B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013


























































PASAJ] PESTE DRUM DE LEGATURA PE DRUM DE EXPLOATARE KM 5+162 (5+292)

ceOAY: 2Ly

Valoarea minima a efortului de compresiune la fibra inferioara in timpul exploatarii, in
combinatia de incarcari frecvente este de 1.10 N/mm?, in conformitate cu anexa

nationala SR EN 1992-1-1- 2004_NB-2008 care specifica o valoare minima necesara de
1.00 N/mm?.
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Pod pe drumul de legatura peste paraul Magherus km 6+001 (6+131)

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

LISTA DE SEMNATURI

Manager de Proiect Ing.
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Pod pe drumul de legatura peste paraul Magherus km 6+001 (6+131)

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Podul este amplasat pe drumul de legatura si traverseaza paraul paraul Magherus
km 6+001 (6+131).

Podul are o deschidere de 24,00m si lungimea totald de 34,00m (inclusiv zidurile
intoarse ale culeilor).

Din punct de vedere al schemei statice, structura este un Cadru.

Suprastructura este formata din 16 grinzi prefabricate precomprimate, cu
inaltimea de 0.95 m si lungimea de 24,00m, peste care se realizeaza placa din beton
armat cu grosimea minima de 20cm.

Latimea totala a unei structuri este 19,80m, asigurand o parte carosabila cu
latimea de 2 x 7,40m.

Zona mediana libera separa sensurile de circulatie are latimea de 1,50m.
Pe fiecare sens, partea carosabila este marginita de parapet de siguranta tip H4b.

Infrastructurile sunt formate din culei cu elevatie masiva, fundate prin intermediul
pilotilor forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand.

In spatele culeelor se dispun placi de racordare cu terasamentele cu L=6,00m.
Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con pereate.

Pe zona de racordare cu terasamentele sunt prevazute scari de acces si casiuri
pentru colectarea si evacuarea apei de pe pod.

Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie:

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor;

- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor; % B s o

- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cadru/}\

- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor. v’ &

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1 ‘ I
Clasa de importanta: "B" 7
Cerinte de calitate: A4, B2, D / i

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013
















































Pod pe drumul de legatura peste paraul Magherus km 6+001 (6+131)

In exploatare — Starea Limita de Serviciu - fibra inferioara

CBQAX: SIS

MIDAS/Civil
POST~FROCESSOR
BEAM STRESS

COMBINEDS (=¥, =2)

-0.€2
-2.87
=5.13
-7.3%
-5.84

=-11.%0
-14.1€
~1€.41
-18.¢7
-20.93
-23.18
-25.44

Valoarea minima a efortului de compresiune la fibra inferioara in timpul exploatarii, in
combinatia de incarcari frecvente este de 1.5 N/mm?, in conformitate cu anexa nationala

SR EN 1992-1-1- 2004_NB-2008 care specifica o valoare minima necesara de 1.00

N/mm?.
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Pasaj inferior pe drumul de legaturi peste drum de exploatare km 7+521 (7+650)
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Pasaj inferior pe drumul de legatura peste drum de exploatare km 7+521 (7+650)

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE

1.1. Descrierea structurii

La km 7+521 (7+650), traseul drumului de legatura traverseaza oblic drumurile de
exploatare sub un unghi de 70°.

S-a adoptat solutia cu structura casetata din beton armat monolit, avand lumina
de 12,00 m si o lungime totala de 15.80 m.

Avand in vedere solutia adoptata, pasajul sunt fundat direct, pe zona de fundare
respectiva adoptandu-se masuri de imbunatatire a terenului de fundare.

Racordarile cu terasamentele pe intreaga latime a partii carosabile, sunt realizate
prin intermediul unor placi de racordare, iar pe zonele de incidenta a taluzurilor
drumurilor de exploatare cu rambleul drumului de leg&tura, prin intermediul unor aripi din

beton armat.

Pentru cresterea durabilitatii betoanelor turnate monolit, suprafata acestora se va

proteja anticoroziv.

Vor fi prevazuti parapeti metalici de siguranta tip H4b pe zona aferenta pasajului.

Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie: 2

/‘_.~
» . . o % o 4
- Executarea radierului si a elevatiilor culeelor; / Ly b ¥ % \
) 7 £

Ry

‘(\L?'é ir- ‘<
- Reallizarea placii de beton armat si realizarea nodului de cadgv W’ & ?.q\'i’ \

- Executarea caii;

Clasa de incarcare: "E" -

Clasa de importanta: "B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D

A30; V80 si Eurocode: LM1

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013

SECTIUNE LONGITUDINALA A-A
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Pasaj inferior pe drumul de legatura peste drum de exploatare km 7+521 (7+650)

3.2.5 Verificare presiune pe talpa
3.2.5.1 Diagrama reactiuni pe talpa

¥398.9 335.5 1276.1 ‘223.9 1 180.6‘146.1 1180.7 ‘224.0 ‘276.2 1335.6 |398.9

3.2.5.2 Verificare presiune conventionala

In cazulin care adancimea de fundare(D) este mai mare de 2 m presiunea onals ¢ se cakuleaza cu
formula:
tf WO
Pepy = 250-kPa popy = Ao 4; h; greutati volsigrosimi ale strateior

m

Z’Yi'"i

b R N =192 —

Avgia praloasa v 0
maronie plastic consistenta i
D :=300-m  adancimea de fundare Ki=25
tf
¢, = KA'(D=2:m) C, = 48— coef.de corectie de adancime
m°
Q=050 B = 1550m Q=0  peniuB=100m
X
Q=05 pentuB=500m
tf : :
€] = &Pepv €= 125 — coef.de corecte de latime
m
Peony = Penv * €3+ €)
Peony = 423-kPa Peony = 423 —
L=15.80 m

Pef=398.9 kPa
Pconv=423kPa
Pef=398.9 kPa < 1.2 x Pconv=423 kPa

Intocmit |

ing .

¥IDAS/Civil
POST-FROCESSIR

REACTION FORCE

FORCE-Z
MIN, REACTIOR
RODE= 21
FZ: 14€.10
MAX. REACTION
HODE= 2
¥Z: 3%2.91

CBOMAX: SEISM X

2475












Pasaj inferior pe drumul de legatura peste drum de exploatare km 9+670 (9+798)
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Pasaj inferior pe drumul de legaturi peste drum de exploatare km 9+670 (9+798)

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

La km 9+670 (9+798), traseul drumului de legatura traverseaza oblic drumurile de
exploatare sub un unghi de 70°.

S-a adoptat solutia cu structura casetata din beton armat monolit, avand lumina
de 12,00 m si o lungime totala de 15.80 m.

Avand in vedere solutia adoptata, pasajul sunt fundat direct, pe zona de fundare
respectiva adoptandu-se masuri de imbunatatire a terenului de fundare.

Racordarile cu terasamentele pe intreaga latime a partii carosabile, sunt realizate
prin intermediul unor placi de racordare, iar pe zonele de incidenta a taluzurilor
drumurilor de exploatare cu rambleul drumului de legatura, prin intermediul unor aripi din
beton armat.

Pentru cresterea durabilitatii betoanelor turnate monolit, suprafata acestora se va
proteja anticoroziv.

Vor fi prevazuti parapeti metalici de siguranta tip H4b pe zona aferenta pasajului.
Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de executie:

- Executarea radierului si a elevatiilor culeelor:

- Realizarea placii de beton armat si realizarea nodului de c/adm/ y 1. ¥ 4
Y

PR SR R S YR

- Executarea caii;

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1
Clasa de importanta: "B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D

e i e ) 4
. . . 4 \Aa: WA G
Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1 99{ si’P100/1-201
R~
SECTIUNE LONGITUDINALA A-A
B[ Scara 1:200
46.39
9.10 28.45 8.80
85 13.36 1337 85
{ : I
I |
— —— — |
|
b Rost 2cm Rost 2cm 4 v |w Rost 2cm 1 :
2cm foint 2cm jolnt 3|8 2cm jolnt ]
|
(A
- —_— |
" i = A beton
A:f;;:;?;zn Fisa forajulul .‘ i Beton de egalizare 10 cm :2(':\';1:-; ,,_.;ﬁ
g B L, geotehnic nr.:F21 Ax drum de legatur ';ILeveIm concrete 10cm

Geotechnical drilling
sheet ni.:F21

I Connecting road axis  Material granular 20cm

Granuler matesial 20cm




































Pasaj inferior pe drumul de legaturi peste drum de exploatare km 9+670 (9+798)

3.2.5 Verificare presiune pe talpa
3.2.5.1 Diagrama reactiuni pe talpa

MIDAS/Civil
REACTION FORCE

FORCE-Z

MIN. REACTICH
HODE= 21
2 14€.10

AN, REACTION
HODE~ 2
EZ: 3se.8L

398.9_3355_276.1 1223.91180.5‘146&1180.71224.01276.2 335.6|398.9
‘ i I

3.2.5.2 Verificare presiune conventionala

CeORX: SZISM X

In cazulin care adancimea de fundare(D) este mai mare de 2 m presiunea conventionala corectata se cakuleaza cu
formula:

tf

Peny = 250-kPa Pepy = 25— 7; h; greutativolsigrosimi ale stratelor
m"
. . KN
v = N =N
Zhi m
KN
Argia prafoasa 2= 19.2:—
maronie plastc consistenta m
D :=300-m  adancimea de fundare K =25
W
tf 3 .
¢ =K (D=2m) ¢, =48 — coef de coreclie de adancime
m"
Q=050 B := 1550-m Q=0  pentuB=100m

1= 0.5 pentruB=500m

€1 = Q' Pepy ¢ =125 —i' coef de corectie de latime
m”
Peonv = Penv * €3 + €1
Peony = 423-kPa Poony ™ -|2_:-K—r:J
m
L=15.80 m
Pef=398.9 kPa
Pconv=423kPa

Pef=398.9 kPa < 1.2 x Pconv=423 kPa
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Pasaj peste autostrada A1 km 10+464 (0+565)

1. DESCRIERE S| BAZA DE PROIECTARE
1.1. Descrierea structurii

Pentru asigurarea continuitatii circulatiei rutiere spre Autostrada A1 se va realiza
un pasaj avand o structura grinda continua pe 3 deschideri de 30,00m+38,00m+30,00m.

Geometria sectiunii transversale a pasajului va asigura urméatoarele valori pentru:
Carosabil: 7,80 m, Lisa trotuar - parapet: 2 x 0,90 = 1,80m: Total latime sectiune
transversala: 9,60m

Pasajul va avea o lungime a suprastructurii de 98,00m iar lungimea totala va fi de
108,20m (inclusiv zidurile intoarse ale culeelor).

Suprastructura pasajului este alcatuita din 4 grinzi prefabricate precomprimate cu
lungimea de 28,60 m si 37,00 m si inaltimea de 1.80m.

In sens transversal partea carosabila este amenajata cu panta de tip ,2acoperis” de
2.50%.

S-au folosit aparate de reazem elastomerice din heopren armat.
Pe infrastructuri sunt prevazute dispozitive antiseismice.

Culeele sunt de tip ,inecate” avand elevatia din pereti din beton armat. incastrarea
elevatiei culei se realizeaza pe un radier din beton armat, Culeele sunt fundate indirect
prin intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm.

Pilele sunt masive cu elevatie de tip lamelar realizate din beton armat si fundate
indirect prin intermediu pilotilor forati de diametru mare de 1200mm.

La nivelul caii, racordarea cu sistemul rutier al rampelor se va realiza prin
intermediul unor placi de racordare cu terasamentele, cu lungimea de 6.00m si inaltimea
de 0.38m.

Au fost prevazute parapete directional de tip foarte greu la marginea partii
carosabile care vor asigura un grad de protectie H4b.

La limita exterioara, in planul parapetelor directionali, se vor monta plase de
siguranta pe toata deschiderea centrala a pasajului.

L =
. 2 ¢ SR & oS \
Au fost considerate in modelul de calcul urmatoarele faze de execut;gf’{g}; R A N ’
'// X - ‘, e~ iAy 3
2 A N NEA TN NN\

- Executarea pilotilor, a elevatiilor si banchetelor culeelor;
- Montarea grinzilor pe banchetelor culeelor:
- Executarea placii de suprabetonare si a nodului de cadru:

- Executarea caii, parapetilor, lisei si a bordurilor.

S

Clasa de incarcare: "E" - A30; V80 si Eurocode: LM1 / R
Clasa de importanta: "B" SUa A
Cerinte de calitate: A4, B2, D

Proiectare seismica: ag = 0.20g, Tc=0.7s Conf. SR EN 1998 si P100/1-2013














































































Pasaj peste autostrada A1 km 10+464 (0+565)

In exploatare — Starea Limita de Serviciu — fibra inferioara

Valoarea minima a efortului de compresiune la fibra inferioara in timpul exploatarii, in
combinatia de incarcari frecvente este de 3.60 N/mm?, in conformitate cu anexa

nationala SR EN 1992-1-1- 2004_NB-2008 care specifica o valoare minima necesara de
1.00 N/mm?.
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W

3.6 Km 0+565, Hrambleu=9.00m => Smax=24.00Cm

Srem Tc
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15,00 -+
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’

Tasarea remanenta [cm]

500 —

0,00 =

0 100
Timp [zile]

»:/_/_:‘\\\_
Se recomanda asternerea stratelor de asfalt la 120 zile /du'pa\re‘:ahiar'é'gx
umpluturilor. \
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4. NOTE DE CALCUL
Anexat prezentului breviar sunt Notele de calcul
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Nume : Analiza Etapa - analiza: 1 - 1

I 8.23

— 0.00

- -9.00

0
- -13.28

18.00
27.00

36.00 —

45.00 —

54.00 —

63.00 —

72.00 —

81.00 —

90.00

16060 - — —

080 — — —
9.00
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Combinatia 2
Suma fortelor active:  F,

Suma forfelor pasive :  Fp

889.12 kN/m
1099.06 kN/m

Moment de alunecare : My = 16750.98 kNm/m
Moment de stabilitate : M, = 20706.22 kNm/m

Utilizare : 80.9 %

Stabilitatea taluzurilor ACCEPTABIL
Supraf. de alunec. optimizata pt. : Combinatia 2

Nume : Analiza Etapa - analiza: 1 -1

5 v
% 1 |'8.23

- 0.00

@ — -9.00

= -13:28

10060 — — —

080 — —
9.00
18.00
27.00 —
36.00 —
45.00 —
54.00 —
63.00 —
72.00 —
81.00 —
90.00 —
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3 CALCUL HIDRAULIC AL APELOR PLUVIALE PRIN SISTEMELE DE DRENARE ALE DRUMULUL..........

Cap.3.1. Colectarea si evacuarea apelor de pe suprafata drumului..................................

Cap.3.2. Calcule de verificare a capacitatii hidraulice a santurilor drumului pentru
debitele de ape pluviale —anexele 3 Si 4................. i

CAP.3.3. DICRIAJ ...........ccomeumsansrisormsvsonmssssssssisasspassssssissoss snaivedsasininsssssasses sssssssnstshass ohssd s4piass a0 e seasssasos sasissonsasens
Cap. 3.4. Separatoarele de hidrocarburi — anexele 4.1. Si 4.2. ................ccoiiniiiinnns
Cap. 3.5. Bazinele de retentie — calcule de dimensionare —anexas..........................

ANEXE
Anexa 1: Calcul tabelar pentru partea stanga a drumului de legatura privind:

o debitele acumulate de ape pluviale de pe suprafetele drumului
o verificarea capacitatii hidraulice a santurilor proiectate

Anexa 2: Calcul tabelar pentru partea dreapta a drumului de legatura privind:

o debitele acumulate de ape pluviale de pe suprafetele drumului
e verificarea capacitatii hidraulice a santurilor proiectate

Anexa 3: Breviar de calcul pentru determinarea distantei dintre casiuri
Anexa 4.1: Debite pentru dimensionarea separatoarelor de hidrocarburi stanga
Anexa 4.2: Debite pentru dimensionarea separatoarelor de hidrocarburi dreapta

Anexa 5: Calcule de dimensionare bazine de retentie ape pluviale
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2 CALCUL HIDRAULIC PE CURSURILE DE APA

Cap.2.1. Cateqgoria de importanta a obiectivului

Din punct de vedere al incadrarii lucrarilor hidrotehnice in clase de importanta conform
STAS 4273/83 “Constructii hidrotehnice - incadrarea in clase de importantd” pct.2.11, categoria
constructiei hidrotehnice aferenta este 3 (traversari si aparari in zona cursurilor de apa). Conform
STAS 4273-83 pct. 5.1 clasa de importanta a constructiilor hidrotehnice in functie de categoria
3, durata de exploatare definitiva si rol functional principal, este III.

Conform STAS 4068/2-87 “Probabilitdtile anuale ale debitelor si vol or maxméqn
conditii normale si speciale de exploatare” lucrarile hidrotehnice se dimensi
cu probabilitatea anuala de depasire de 2%.

Cap.2.2. Lucrarile hidrotehnice proiectate

Lucrarile hidrotehnice proiectate au tinut cont de necesitatea a5|gur
de ape mari pe sub structurile de traversare ale Drumului de legatura. Pe to € \
facut modelarile hidraulice cu debitul transmis de INHGA si s-a studiat modul des
apelor mari, debitul de calcul Q2%.

Calculele s-au efectuat in regimul natural de scurgere, cat si in regim amenajat de scurgere,
lucrarile au fost stabilite in ideea asigurarii sectiunii de scurgere si mentinerea ei pentru a avea
albii stabile sub poduri.

Astfel, pe Paraul Niarad sunt propuse lucrari de recalibrare amonte, pe toata lungimea podului
si aval de acesta insumand L = 163 m in ax imaginar albie. Lucrarile de recalibrare conduc la
amenajarea unei sectiuni trapezoidale de scurgere cu baza de 5 m si panta taluzelor de 2:3.
Panta longitudinal a paraului este de 0.4%, dar malurile sunt inalte in sectiunea de calcul cca
3m. Nu prezinta probleme de inundabilitate.

Pe paraul Magherus in prezent albia este foarte vegetata, sectiunea de scurgere este foarte mica,
practic se asigura foarte anevoios tranzitarea debitului. Lucrarile hidrotehnice propuse pentru
zona podului pe acest parau sunt atat de recalibrare si din recalibrare incercarea depunerii
materialului excavat pe malurile paraului, ca o deponie pentru inaltarea malurilor de la 0.65 m,
in present, la 1.00 m. Pentru a stopa dezvoltarea vegetatiei si asigurarea scurgerilor rapide pe
sub pod se proiecteaza pereerea malurilor pe lungimi de 40 m amonte, 20 m sub pod si 30 m
aval in ax imaginar albie. Albia proiectata are forma trapezoidala cu baza de 5.00 m si panta
taluzelor 1:5, iar adancimea de 1.00m. Pereul va sprijini pe grinda de beton turnata monolit.
Lucrarile de recalibrare se vor mentine pe 23 m amonte si 120 m aval. Panta longitudinala a
paraului este mica 0.2%. In cca 2 km, de sectiunea de calcul a podului, prezinta si confluenta cu
Paraul Niarad, in care se varsa. Nivelul de 2% rezultat trece peste pereul amenajat, dar este o
lama de apa mica, vitezele sunt mici, nu este necesara protectia rambleului drumului.
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miocen, cretacic) si prezinta urmatoarele caracteristici: nivel artezian, cresterea temperaturii si
mineralizatiei in raport cu addncimea. La Timisoara precum si la Buzias, Biled, Teremia Mare Si
Foeni apele sunt termominerale.

Intreaga zona in care se desfasoara traseul drumului studiat a fost o zona ml3stinoasa.
Lucrarile de desecare executate de-a lungul timpului a ficut ca dimensiunile zonelor mléstinoase
sa fie mai mici acum. Cu toate astea in partea sud — estica a traseului (in zona localitatii Covaci)
exista o zona mlastinoasa, iar in zonele foarte apropiate de cursurile de apa strab&tute, se pot
forma in anotimpurile ploioase zone midstinoase locale. Acest lucru se datoreazé in mare mésura
geologiei zonei, sub solul vegetal identificdnd-se argile sau argile grase, materiale care nu permit
infiltratiile de apa, facand ca orice denivelare negativa sa fie o posibila zona de acumulare a apei,
care se poate elimina doar prin evaporare.

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77 este considerata 60-70 cm,
masurata in teren fard strat de zapada protector.

Cap.2.4. Programul de calcul folosit HEC-RAS

Modelarea unui fenomen natural si impactul asupra mediului inconjurator in care are loc,
in cazul de fata producerea viiturilor pe albiile compuse ale raurilor formate de ploi cu anumite
intensitati si durate, implica simularea numerica a propagarii undelor de viitura intr-un spatiu
virtual cu ajutorul modelelor matematice privind miscarea in regim nepermanent si permanent.

Pentru determinarea suprafetei libere a apei este utilizat modelul matematic HEC — RAS
privind miscarea in regim permanent, gradual variatd. Modelul matematic HEC-RAS este folosit
pentru determinarea nivelurilor debitelor maxime cu probabilitatea de depasire conform
asigurarilor de calcul pentru albiile raurilor.

Modelul HEC- RAS este produs de U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering
Center, este unul din cele mai cunoscute si utilizate pachete de programe din lume, privind
analiza sistemelor hidrografice. Modelul poate efectua calculul suprafetei libere a apei in miscare
permanenta gradual variata pe rauri in regim natural si canale construite.

Ecuatiile de baza si algoritmul de calcul
Suprafata libera a apei este calculata de la un profil la altul rezolvand ecuatia (1) a energiei
printr-o rutina iterativa numita metoda pasului standard.

Ecuatia energiei (Bernoulli) este scrisa dupa cum urmeaza : = W i
2 2

a,v, a
Yo+zo+ 22; =y1+z1+ 2’;’ +he (1)

y1, Y2 - adancimea apei in sectiunile transversale;
Z1 , Z2 - cota talvegului in albia minora;

Vi, V2 - vitezele medii;
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Scars . DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA
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Antreprenor: 7 TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.
— ]

Cap.2.7. Podetele - date hidrologice si amplasare

Podetele sunt constructii care asigura tranzitarea apelor permanente sau meteorice de
pe o parte pe alta a drumului. Pentru podetele prezentei documentatii nu este necesara
verificarea hidraulica. Podetele prezentei documentatii sunt amplasate doar pe canale ANIF,
de desecare, si in punctele de minim, unde tranziteaza debitele pluviale de pe o parte pe alta
a drumului catre emisari. Majoritatea canalelor sunt traversate cu podete oblice astfel incat
interventia asupra lor sa fie minima. Debitele de apa prezinta valori foarte mici ce nu necesita
o verificare a capacitatii hidraulice.

Drumul de legdturd traverseaza urmatoarele canale de desecare aflate in administrarea
ANIF Filiala Teritoriala Timis-Mures Inferior:

Nr. | Pozitie g s !
i Denumire canal Caracteristici canal Tip de lucrare
1 04575 | CS5.2-N (Hcn 211) Q=0,255mc/s; b=0,5m; m=1,5; I=0,4%o0 | Podet oblic (L=5m, H=2m)
2 1+019 | R28-N (Hcn 230) Q=0,265mc/s; b=0,5m; m=1,5; 1=1,0%o0 | Podet oblic (L=5m, H=2m)
3 1+226 | R26.3 (Hcn 233) Q=0,030mc/s; b=0,5m; m=1,5; I=0,5%0 | Podet oblic (L=5m, H=2m)
4 24646 | R37-N (Hcn 763) Q=0,260mc/s; b=0,5m; m=1,5; 1=0,09%o0 E,idzer%w;)erpendlcmar S
5 4+420 | C1 (Hcn 973/1) Q=0,163mc/s; b=0,5m; m=1,5; I=0,6%o | Podet oblic (L=5m, H=2m)
La nodul rutier DN69 drumul traverseazé urmatoarele canale de desecare aflate in
administrarea ANIF Filiala Teritoriala Timis-Mures Inferior:

Nr. | Pozitie ‘ o -

Sl Denumire canal Caracteristici canal Tip de lucrare

1 0+567 | CS5.2-N (Hen 211) Q=0,255mc/s; b=0,5m; m=1,5; I=0,4%0 Podet oblic (L=5m, H=2m)

2 0+906 R28-N (Hcn 230) Q=0,265mc/s; b=0,5m; m=1,5; 1=1,0%o0 Podet oblic (L=5m, H=2m)

in concluzie canalele CS5.2-N (Hen 211) si R28-N (Hcn 230) sunt traversate de doua
ori de drumul proiectat prin podete oblice cu dimensiunile L=5m si H=2m.

S-a urmarit ca subtraversarea drumului de legatura Al Arad-Timisoara-DN69 sa se faca
pe traseul canalelor existente, dar acest lucru nu s-a putut realiza pentru toate canalele
intersectate, iar la podetele de la km 0+575 si km 2+646 a fost necesara devierea canalului
intersectat.
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realizarea strazilor in localitdtile urbane”.
La traversarea obstacolelor se asigura urmatoarele gabarite pe verticala:

e 5,50 m pentru traversarea drumurilor;
e 1,00 m deasupra nivelului NAQ29 pentru traversarea cursurilor de apa cadastrate.

Suprastructura podurilor si pasajelor este alctuitd din grinzi prefabricate
precomprimate avand deschideri cuprinse intre 24.00 m si 38.00 m.

b . Lungime L}Jngfme totala, inclusi
.- | Pozitia km Denumire Obstacol traversat intre rosturi | zidurile intoarse ale
= culei (m) culeelor (m)

1 | Km0+712 Pasaj pe DN69 Drum de legatura 98.00 109.20

2 | Km2+158 Pasaj pe DE Drum de legatura 40.00 59.10

3 | Km 3+558 Pod pe DL Paraul Niarad (Bega Veche) 24.00 34.80

4 | Km5+162 Pasaj pe DE Drum de legatura 36.00 55.10

5 | Km 6+001 Pod pe DL Paraul Magherus 24.00 34.00

6 | Km7+521 Pasaj inferior pe DL Drum de exploatare 13.80 15.80

7 | Km 9+670 Pasaj inferior pe DL Drum de exploatare 13.80 15.80

8 | Km 10+464 | Pasaj pe bretea nod rutier | Nod rutier A1 98.00 109.20

3. Pod pe drumul de legaturd peste paraul Niarad (Bega Veche) km 3+558
Podul este amplasat pe drumul de legatura si traverseaza paraul Niarad (Bega Veche) la km
3+558

Podul are o deschidere de 24,00m si lungimea totaléd de 34,80m (inclusiv zidurile intoarse ale
culeilor). Din punct de vedere al schemei statice, structura este un Cadru. Suprastructura
este formata din 16 grinzi prefabricate precomprimate, cu inaltimea de 0.95 m si lungimea
de 24,00m, peste care se realizeaza placa din beton armat cu grosimea minima de 20cm.
Latimea totala a unei structuri este 19,80m, asigurand o parte carosabila cu latimea de 2 x
7,40m. Zona mediana libera separa sensurile de circulatie are latimea de 1,50m. Pe fiecare
sens, partea carosabila este marginita de parapet de siguranta tip H4b. In sens transversal
2 - : s -
partea carosabila este amenajata cu panta de tip ,acoperis” de 2.50%. e (/;—Eﬁ\
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Straturile caii pe pod, sunt alcatuite din:

mixtura asfaltica MAS16 cu grosimea de 4cm;

beton asfaltic BAP 16 cu grosimea de 4cm;

protectia hidroizolatiei din mortar asfaltic BA8 — 3cm;
membranad hidroizolantd — 1cm.

Infrastructurile sunt formate din culei cu elevatie masiva, fundate prin intermediul pilotilor
forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand. Transmiterea eforturilor la
piloti se realizeaza prin intermediul radierelor din beton armat. In spatele culeelor se dispun
placi de racordare cu terasamentele cu L=6,00m. Racordarile cu terasamentele sunt realizate
cu sferturi de con pereate. Pe zona de racordare cu terasamentele sunt prevazute scari de
acces si casiuri pentru colectarea si evacuarea apei de pe pod.

5. Pod pe drumul de legatura peste paraul Magherus km 6+001 (6+131)
Podul este amplasat pe drumul de legatura si traverseaza paraul paraul Magherus km 6+001.

Podul are o deschidere de 24,00m si lungimea totald de 34,00m (inclusiv zidurile intoarse ale
culeilor). Din punct de vedere al schemei statice, structura este un Cadru. Suprastructura
este formata din 16 grinzi prefabricate precomprimate, cu inaltimea de 0.95 m si lungimea
de 24,00m, peste care se realizeaza placa din beton armat cu grosimea minima de 20cm.
Latimea totala a unei structuri este 19,80m, asigurand o parte carosabila cu latimea de 2 x
7,40m. Zona mediana libera separa sensurile de circulatie are latimea de 1,50m. Pe fiecare
sens, partea carosabila este marginita de parapet de siguranta tip H4b. In sens transversal
partea carosabila este amenajata cu panta de tip ,acoperis” de 2.50%.

Straturile caii pe pod, sunt alcatuite din:

mixturd asfaltica MAS16 cu grosimea de 4cm;

beton asfaltic BAP 16 cu grosimea de 4cm;

protectia hidroizolatiei din mortar asfaltic BA8 — 3cm;
membrana hidroizolantd — 1cm.

Infrastructurile sunt formate din culei cu elevatie masiva, fundate prin intermediul pilotilor
forati de diametru mare de 1200mm, dispusi pe un singur rand. Transmiterea eforturilor la
piloti se realizeaza prin intermediul radierelor din beton armat. In spatele culeelor se dispun
placi de racordare cu terasamentele cu L=6,00m. Racordarile cu terasamentele sunt realizate
cu sferturi de con pereate. Pe zona de racordare cu terasamentele sunt prevazute scari de
acces si casiuri pentru colectarea si evacuarea apei de pe pod.
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Cap.2.9. Normative

La studierea si definitivarea solutiilor se vor avea in vedere prevederile din urmatoarele
normative:

- NP 067 — 02 - "Normativul pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor,
cailor ferate si podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor”;
- GP 027 — 97 - “Ghidul pentru proiectarea si executia lucrarilor de aparare si
consolidare a taluzurilor la canale si diguri”;
- PD 95-2002 - ,Normativul privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor”.

3 CALCUL HIDRAULIC AL APELOR PLUVIALE PRIN SISTEMELE DE DRENARE
ALE DRUMULUI

Cap.3.1. Colectarea si evacuarea apelor de pe suprafata drumului

in vederea mentinerii in bund stare a elementelor constructive ale lucrrii (in special
a terasamentelor si structurilor rutiere) sunt necesare constructii pentru asigurarea drenajului
si indepértarea diverselor categorii de ape din zona drumului.

Colectarea apelor pluviale: apele din precipitatii, care actioneazi direct asupra
drumului, vor fi colectate si indepdrtate cat mai rapid de pe corpul drumului si structurii rutiere
prin rigole, santuri, casiuri.

De pe suprafata partii carosabile apele pluviale vor fi colectate la marginea platformei,
prin sisteme specifice (rigole de acostament) si conduse prin casiuri pe taluz in santurile de
la baza taluzului. Astfel, se va evita fenomenul de ravinare a taluzelor drumului.

Pe bermele de rambleu au fost prevdzute, de asemenea, rigole triunghiulare, pentru
colectarea si evacuarea apelor pluviale ce provin de pe taluzuri.

Apele pluviale de pe terenul adiacent drumului vor fi colectate in santurile de la baza
taluzului.

Evacuarea apelor pluviale: santurile vor avea in general sectiune trapezoidala si vor fi
protejate. Clasa betonului de ciment de protectie al santurilor va tine seama de clasa de
expunere conform SR-EN 206-2017.
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Intensitatea ploii de calcul s-a determinat ca fiind 265 |/s*ha, pentru durata de 15min.

Durata de acumulare a debitelor de ploaie determinate in bazinele de retentie este de
45 minute.

Bazinele de retentie au fost dimensionate pentru a prelua intreg debitul descarcat de
santuri, pentru ploaia de calcul considerata.

Adancimea bazinelor este determinata de adancimea santului care descarca, adancimea
utila de apa si o adancime de garda.

Bazinele de retentie sunt gropi excavate cu dimensiunile date in proiect, au taluzele cu
panta de 2:3 si protectia malurilor asigurata cu piatra bruta si geocompozit bentonitic
ranforsat. Debusarea apelor se face la aer prin santul pereat ce leaga statia de epurare a
apelor (separatorul de hidrocarburi) de incinta bazinului.

Bazinele de retentie au inaltimi variabile, dictate atat de cota admisiei santului pereat,
de limita de expropriere cat si de inaltimea de apa ce a fost determinata din calcule.

Sunt prevazute cu rampa de acces si sunt imprejmuite.

Intocmit: Verificat:

Ing. / Ing. J
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